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(57) Die Erfindung betrifft einie hydrostatische Axialkolbeninaschine 
fttr zwei separate DruckolstrSme/ deren umlaufender 

Zyi inderkCrper konzentrisch zur Drehachse Arbeitskolbeh aufninmt. 
Diese liegen iiber Gleitschuhe an einem Hubv/andler an, der als 
Wiege oder zapfengelagerter Schwenkkorper ausgebildet ist und 
dessen Gleitlagar mat hydrostatischen Entlastungsf ISLchen 
ausgebildet ist. Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer 
hydrostatischen x\xialkolbenmaschine fur nindestens zwei Druck51str<5me, 
deren gemeinsaner Hubv/andler lait Entlastungsf lichen 
aiisgeriistet ist, die von beiden •Druc):olstr6rpien beaufschlagt 
werden und eine gleichriciBige Entlastung Ober den gesamten 
Lagerbereich des Ilubwandlers gewShrleisten. Die Losung der Aufgabe 
erfolgt durch Vorbindung der Entlastungsf Iclchen mxt den 
DruckolstrSmen der separaten Arbeitskroise uber Kanaie, welchen 
jeweils eine Drosselvorrichtung, beispielsweisc eine Blende, 
zugeordnet ist. Das Anwendungsgebiet der Erfindung betrifft 
hydrostatische Axialkolbennlaschinen. - Fig.1 - • 
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Titel der Erfindung: 
"Hydrostatische Axialkolbenmaschine" 



Anwendungssebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Axialkolbenmaschine 
(pLpe/Motor) fUr .wei separate Druck.lstrb.e , deren umlaufender 
ly^nderkSrper konzentrisch ^ur Drehachse Arbeitskolben aufnxmmt 
die Uber Gleitschuhe an einem Hubwandler anliegen, der als Wxege 
Oder .apfengelagerter Schwenkkbrper ausgebildet ist und desaen . ■ 
Gleitlager mit hydrost. Bntlastungsflachen ausgebxldet xst, ^ 

Charakteristik. der bekannten technischen Lbsungen 

Bekannt ist eine hydrost. Axlalkolbenraaeohine (BL-PS 82.870), deren 
Mnsv.«ndlpr als hydrost. entlastete Wiege ausgebxldet xst. 
Zu liesel zweck sind die Lagerfl.chen der. Wiege .it Tragfeldern aus- . 
g^rStet? die Uber enteprechende Leitungen mit der Bruoksexte der . 
Axialkolbenmaschine direkte Verbindung besit^^en. 

^^4-oT,*>n -ic^t eine hvdrost. Axialkolbenmaschine bekannt 

soSlen una von do.t Uber die Arbeitskolben «it der :.ruc.se...o aer 
Axlalltolbenoiaschine verbunden smd. 

Bekannt iet weiterhin eine hydrost. Axiallcolbenmasohxne 

r^^s 2 101.078) die neben der bereits beschriebenon hydrost. Lnt 

(DX-OS hydro-^t. Entlartung einer z^vConce- 

dTei^t Tragfeldern ausserUstet und Uber KanWe .it der Lauxflaohe 
der Schief ncheibe verbunden. 



. Auf der Laufflache angeordnete Gleitschuhe der Arbeitskolben 
steuern die Zuf uhr. der DruckflUssigkeit zu den Tragfeldern und 
b^wirken die hydrost* Entlastung der Lagerzapf en» 
AuBerdem ist eine hydrost. Axialkolbenmaschine mit der V/iege als 
Hubvvandler bekannt (DT-OS 2*631.616), deren Tragf elder mit .deni 
Druck der-Arbeitsfliissigkeit beaufschlagt werden. 

Die Verbindung der Druckf elder zur Jevveiligen Druckseite der Axial- 
kolbenmaschine erfolgt iiber ein als Rohr ausgebildetes Stiit.zteil, 
da.s mit einem Gelenk ausgeriistet ist. Das Gelenk ist dabei in der 
Ebene der Schwenkachse der V/iege angeordnete 

Das mittels Peder .angedruckte ' Stiitzteil besitzt direkte Plussig- 
keitsverbindung zum Druckkanal. 

Alle bekannten Einrichtungen zur hydrost# Entlastung von V/iege bder 
Schiefscheibe hydrost# Axial kolbenmaschinen zeigen die Entlastung 
auf der Grundlage nur eines Arbeitskreises/Druckstromes. 
Die Versorgung der Tragf elder bzw. Entlastungsfiachen mit Druck- 
fliissigkeit von mehreren Arbeitskreisen einer Axialkolbenmaschine 
Oder von zwei separateh DruokSlstrbraen einer Doppelpumpe ist mit . 
diesen bekannten Entlastungseinrichtungen nicht moglich* 
Zur Entlastung der Kolbenkrafte ist etwa in V/irkrichtung die ent- 
sprechende Entlastungsf lache im Lager des Hubv/andlers anzucrdnen* 
Wendet man diesen bekannten Stand der Technik bei einer Axialkol- 
benmaschine itiit zwei Pbrderstrbmen und einem gemeinsamen Kubv/and- 
ler an, sip tritt Kantenpressung im Lager auf* Diese Kantenpressun-v 
ti?itt auf,. da bei separat beauf schlagten Entlastungsflachen am 
Hubwandler die nicht pder weniger entlastete Seite ungunstige Reib- 
werte zeigt# 

Der als Wiege ausgebildete Hubwandler wird nicht im gesamten La^er- 
bereich entlastet. 

V/iirden beide Druckdlstrbme zu einer gen^einsamen Entlastungsf lache 
des Hubwandlers gefuhrt und liegen unterschiedliche Driicke der 01- 
strome vor, so tritt KurzschluB und Druckabbau zur Niederdruckseite 
ein» 

Darlegung des V/esens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer hydrost. Axialkol- 
benmaschine fur iflindestens . zwei Druckblstrome, deren gemoinsojner 
Hubwandler mit Entlastungsf lachen/Tragfeldern ausgerustet ist, die 
von beiden Druckblstroinen beaufschlagt werden und eine gleichir.c-lfii^-e 
Entlastung iiber den gesamten Lagerbereich dea Hubv/andlers rov/ahr- 



Gemai3 der Erfindung v/ird diese Aufgabe dadurch gelost, dafi die 
Bntl9,stungsflachen des Hubv/andlers einer hydrcst^ Axialkolbenma- 
schino mit den Druckolstrbmen der eeparaten Arbeitslcreise iiber 
Kanale verbtinden sind und jedem dieser Kanale einer Drosselvorrich- 
tung, vorzugsv/eise eine Blende zugeordnet ist* 

Ausfuhrungsmoglichkeiten hydrost* entlasteter unterschiedlicher 
Hubwandler sind den Unteranspriiclaen entnehmbar. 

Mit dieser erf indungsgemaBen Ausfuhrung v/ird- gev/ahrleistet , daJ3 die 
hydrost# Entlastung des Hubwandlers durch den drucksummengeteilten 
P5rderstrom beider Arbeitskreise der Axial kolbenpumpe erfolgt# 
Bei Ausbildung des Hubwandlers als Wiege v/ird die unterschiedliche 
Belastung/Entlastung des Hubv/andlers ausgeschlossen und damit Misch- 
reiburig am nicht belasteten Lagerbereicli verhindert# Die Stellkrafte 
aur Veranderung der Lage des Hubwandlers werden darait reduziert 
und eine feinfuhlige genaue Yerstellung durch gleichmaBige Entlastung 
der Lagerf lachen mbglich^- 

Ausfiihrungsbeispiele 

jNFachf olgend ist die Erfindung an mehreren Ausfiihrungsbeispielen 
naher erlautert, wobei die Zeichnungen f olgendes darstellen: 

Pig. 1 eine hydrost* Axialkolbenmaschine im Langsschnitt^ 

j'ig* 2 eino scheraatische Darstellung des Steuerspiegels der 
Axia3,kolbenmaschine# 

5^ig# 3 eine v/eitere Ausfiilirung der hydrost* Axialkolbenmaschine 
im. Langsschnitt* 

:Fig* 4 eine hydrost# Axialkolben-Doppelpumpe iin Langsschnitt# 

Pig* 5 einQ v^eitere Ausfuhrung einer Axialkolben-Doppelpunipe im 
Langs schnitt# 

Pig. 6 einen als zapf engelagerten Schwenkkorper ausgebildeten 
Hubv/andler. • . 



■Pig# 7 einen Querschnitt des Lagerzapfens A-A (interne Zufuhrunc). 

Pig# 8 einen Langsschnitt des Lagerzapfens gemaB B-B# 

Fig# 9 einen Querschnitt eines weiteren Lagerzapfens bei externer 
ZufUhrung# 

Die in Pig, 1 gezeigte Axialkolbenpumpe besitzt einen urnlaufender. 
Zylinderkorper 1 mit axial beweglich angeordneten Arbeitskolben 2, 
die liber Gleitschuhe 3 an einem als V/iege ausgebildeten Hubwandler 
4 anliegen* - 

Der Hubwandler 4 ist mit einer Entlastungsflache 5 versehen, v/elche 
liber Kanale 6, 7 die Gleitschuhe 3, die Arbeitskolben 2 Verbindun^j - 
zu Steuerschlitzen 8, 9 aufweist, welche zu den Druckleitungen 
fiihren# 

Aufgrund def internen Porderstroiateilung durch zv/ei auf einern Teil- 
kreis angeordnete Steuerschlitze 8, 9 in einem Steuerspiegel 10, 
werden zwei Druck8lstr£)ine. erzeugt, fur die Zufuhrung des C)les ist 
ein gemeinsamer zur Saugleitung fiihrender Steuerschlitz 11 vbrhan- 
den (siehe Pig# 2)» 

Die Pbrderstromteilung erfolgt durch das GroISenverhaltnis der Steuer 
schlitse 8, 9 bzw* durch das Verhaltnis der auf den jeweiligen Steu- 
erschlitz 8, 9 wirkenden Arbeitskolben 2# Aufgrund von in den Kanti- 
len 6, 7 angeordneten Drosselvorrichtuhgen 12, 13 erfolgt sine 
Drucksummenteilung beider P'drderdrticke , so daB stets der suruieu- 
geteilte Porderdruck .auf die Entlastungsflache 5 v/irkt und die awS 
den Hubwandler . 4 wirkenden Krafte korapensiert* Die Drosselvorricli"un 
12, 13 ist beispielsweise als Blende ausgebildet. 

Die in Pig# 2 gezeigte schematische Darstellung des Steuerspiecels 
10 laBt erkennen, daJS^auf einem Teilkreis liegenden Steuerschlitze 
8, 9 Pliissigkeitsverbindung zu den Drosselvorrichtungen 12,' 15 a::-- 
weisen, Der drucksummeiigeteilte abgezv/eigte Olstrom v/ird der Ent- 
lastungsflache 5 des Hubwandler? 4 zuc;efuhrt * und .kompensiei't die 
auf den Hubv/andler 4 wirkenden Krafte der Arbeitskolben 2# ' * 

X = die 
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Die Axial kolbenpumpe gernaB Pig. 3 entspricht px-inzipiell der 
Ausfiihrung nach Pig. 1 , wdbei die Entlastung des Hubv/andlers 4 
liber separate KanSle 14, 15 erfolgt, die im Gehause der Axial- 
kolbenpumpe angeordnet sind. Die Kanale 14, 15 fuhren voni Steuer- 
p,clilitz 8, 9 zu einera gemeinsamen Kanal 16, der mit der Entlastungs- 
ilache 5 des Hubwandlers 4 Verbindung aiifv/eist. In den Kanalen 14, 
15 ist je eine Drosselvorrichtung 17, 18 angeordnet, welche fur. 
die Drucksumraenteilung beider PorderEtrbme vefantwortlich ist 
und die Entlastung des Hubv.'andlers 4 standig mit dem drucksummen- 
geteilten Pbrderstrom beider Systeme gewahrleistet. 

Die Axialkolben-Doppelpunipe nach Pig. 4 besitzt zv/ei Zylinder- 
kbrper 19, 20 sowie eiiien gemeinsamen als Doppelwiege ausgebil- 
deten Hubwandler 21 . Dieser Hubwandler 21 besitzt an seiner Lager- 
. lache Entlastungsflachen 22, 23, welche analog dem Ausfuhrungs- 
beispiel nach Pig. 1 tiber Arbeitskolben 24, Gleitschuhe 25 und Ka- 
nale 26 im Hubwandler 21 mit Druckf lUssigkeit versorgt werden. 
In den Kanalen ist je eine Drosselvorrichtung 27, 28 angeordnet, 
wahrend beide Entlastungsflachen 22, 23 uber einen weiteren Kanal 
29 hydraulische Verbindung besitzen. 

Die Entlastungsflachen 22, 23 sind annahernd in der Wirkrichtung 
der Kraft e der Kolben 24 angeordnet, 

Im Gehause der Doppelpumpe sind ein gemeinsamer mit der Sauglei- 
tung verbundener Steuerschlitz 30 sowie separate Steuerschlitze 
31, 32 fur beide Arbeitskreise angeordnet. 

:;ie hydrost. Entlastung des Hubwandlers 21 erfolgt sorait durch den 
summengeteilten Druckstrom beider Arbeitskreise, d.h. beider Syste- 
me* 

In folgendem Ausfuhrungsbeispiel nach Pig. 5 handelt es sich eben- 

■'alls um eine Axialkolhen-Doppelpumpe mit gemeinsamen als Dcppeli- 

wiege ausgebildetem Hubwandler 21. • ' 

Die Verbindung der Eiitlastungsfl&chen 22, 23 mit der Druokseite 

beider Purapen wird iiber KaJifile 33, 34 in Gehause der Doppelpumpe 

realisiert, die zu den StcuerscW.itzen '31 , 32 fuhren, 

Beide Kanale 33, 34 sind mit je eincr Drosselvoi-richtung 35, 36 

ausfierustet und Uber einem Kanal 37 miteinander verbunden. 
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V/ie bei der vorher beschriebenen Ausfuhrung erfolgt die. hydrost, 
Entlastung des Hubvvandlers 21 auch hier mit dem -summengeteilten 
Druclcstrom beider Arbeitskreise. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel nach Pig. 6 und 7 zeigt einen 
Hubwandler 38, der als zapf engelagerter Schv/enkkorper ausgebildet 
ist. In * bekanntej:' V/eise is.t der Schv/enkkbrper einer nicht dar^^e- 
stellten Axialkolbenmaschine mit zylindrischen Zapf en 39, 40 ver- 
sehen, die im Gehause der Axialkolbenaaschine gelagert siud, 
Der Zapf en 39 besitzt eine Entlastungsflache 41,* die gemaB Bei- 
spiel nach Pig. 1 uber Kanale 42, 43 mit beiden Druckolstrbnen 
. der Axialkolbenraaschine verbunden sirid. 

Beide rait der Druckseite der Axialkolbenpumpe verbundenen Steuer- 
schlltze sind in der Zeichnung angedeutet und zeigen die indirekte 
Verbindung uber Kolben und Gleitschuh zu den Kanalen 42, 43. 
In beiden Kanalen 42, 43 sind Drosselvorrichtungen 44, 45 angeordne.t 
(Pig. 6, 8, 9) die der Drucksummenteilung in der Entlastungsflache 
41. dienen. 

Neben der hydrost. Entlastung nur eines Zapfens 39 besteht die r^Iog- 
lichkeitia- ddr Entlastung auch des zweiten Zapfens 40, inden die Ka- 
nale 42, 43 zusatzlich zu diesera zweiten Zapf en 40 gefuhrt wevden. 

Wie in den* AusfUhrungsbeispielen nach Pig. 1 und Pig. 3 dargestellt , 
kann die Druckfliissigkeit zur Entlastungsflache 41 des Zapfens 39 
uber die Kolbenbohrungen durch den Hubwandler 38 oder nach Pi^;- 9 
iiber Kanale 46 und 47 auBerhalb des Hubwandlers 38 von den Steuer- 
schlitzen direkt abgenommen werden* 

Auch bei dieser Ausfuhrung erfolgt eine hydrost, Kompensation der 
auf die Zapf en 39, 40 des Schwenkkbrpers wirkenden Kraft e durch 
Drucksummenteilung beider Pbrderstronie* 

Die den Effekt der Drucksummenteilung bewirkenden Drosselvorrich- 
tungen 12, 13, 17, 18, 2*7/, 28, 35, 36, 44, 45 konnen als Blende, 
DUse Oder artgleiches Element, ausgebildet sein. 



1. HydrosC. Axialkolbenmaschine fur- rnindestens zwex separate 
Druckbls-trbme/Arbeitskreises, deren umlaufender Zylinderkbrper 
konzentrisch zur Drehachse Arbeit skol ben aufnimmt, die uber 
Gleitschuhe an. einem Hubwandler anliegen, der als V/iege .oder 
a'apfengelagerter Schv/enkkc5rper und deasen Gleitlager mit 
hydrost, EntlastungsflSchen ausgebildet ist, dadurch gekenn- 
2seichnet, daB die Entlastungsflachen (5, 22, 23, 41) des Hub- 
wandlers (4, 21, 38) mit den Druckblstraraen der separaten Ar- 
beitskreise uber Kanale (6, 7> 14, 15, ^26, 42, 43, 46, 47) ver- 
bunden sind und ;3eden dieser Kanale (6, 7, 14, 15, 26, 42, 43, 
46, 47) eine Drosselvorrichtung (12, 13, 17, 18, 27, 28, 35, 36, 
44, 45), beispielsv/eise eine Blende zugeprdnet ist. 

2. Hydrost. Axialkolbenmaschine nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet , 
daB die KanSle (6, 7, 14, 15, 26, 42, 43, 46, 47) von den separa- 
ten Arbeit skreisen zu.den Entlastungsflachen (5, 22,! 23, 41) 

des Gleitlagers intern durch den Hubwandler (4, 2-1, 38) gefuhrt 
v/erden pder auBerhalb desselben angeordnet sind. 

3. Hydrost. Axialkolbenmaschine nach Punkt 1+2 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbiridung der Druckblstrbme mit den Entlastungsflachen 
(5, -22, 23, 41) uber KanSle (6, 7, 26, 42, 43) erfolgt, die im - 
Bewegungsv/andler (4, 21, 36) angeordnet sind und uber die Gleit- 

■ schuhe (3, 25) sowie uber die Arbeitskolben (2, 24) zur Druckseite ( 
Axialkolbenmaschine fUhren. 

4. Hydrost. Axialkolbenmaschine nach Punkt 1+2 dadurch gekemizeichnet , 
daB die Verbindung der Druckblstrbme mit den Eutlastungef lachen 

(5, 22, 23, 41) uber Kanale (14, 15, 33, 34, 46, 47) erfolgt, 
■die im Gehause der Axialkolbenmaschine angeordnet sind. 

5. Hydro3t. Axialkolbenmaschine nach Punkt 1 bis 4 dadurch gekenn- 
zeichret. dsiC die von beiden Druckblstrbmen zu den Entlastungs- 
flachen ( 5, 22, 23) flihrenden KaniSle (14, 15, 33, 34) durch einen 
weiteren Kanal (l6, 37) verbunden sind. 

6. Hydrost. Axialkolbenmaschine nach Piuikt 1 bis 4 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Eui'lastungsfiachen (22, 23) Uber einen Kanal 
(29) initeinander verbunden sind. 
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